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— CRONACHE DELLA SCIENZA —

il <rumore della materia>

La continua aglhzwne delle molecole dl tutti i corpi & la causa del cosiddetto «suono ter-
mico» - Esso pone un limite alla rivelazione dei segnali pii deboli nelle radiocomunicazioni

E' stato pli volte aft

o
el mvm mmccamcm T “ﬂ,
mo vive ormai
un oceano di
tratta qui del vero e pro-
more acustico, i

quanto costituito di vibra-
zioni EOl’er FEI‘CQF]Y_E attra-|
verso L'u
Pem]tm, in tempi relati
vamente recenti, alla paro-
1a < rumorc> & stato col
rito un significato assai pit
esteso di quello_ ariginario,
Poiché & rumore anche il
fruseio di fondo che si per-
cepisce nell'ascolto di un
radioricevitore molto sensi-
bile, determinato dalle flut-
tuazion! elettricho sponta-
nee nella materi
vol comprendere el termi
ne, gli stessi fenomeni che
ne sono la

fe-

E

lare sono i
|ragsiunge spesso la condi-
zione in cui il
desiderato, ¢ tanto elevato
da  mascherare completa-
mente il segnale.

che torna|di sopra dello zero assolu-

qu
utlle wnsn‘}erue la cnusa}m, zrwllc indipendentemen-

del rumore nel sistema ri

cevente: l'agitazione termi- \mme termico.

ca, la quale ¢ tanto maggio-
elevata la

i questione del ru-

L'amplifica-
#ione pud infatt] essore ot-
tenuta unicamente abbas-

ioncdella
temperatura & cosi rilevan-
te nella valutazione del ru-
more da venire assunta
quale uniti di misura del
rumore stesso, in quanto la
temperatura non & che una
misura_dell'energia vibra-
oria_degli atomi o delle
molecole. 11 problema che si
pone, nel campo delle tele-
comunicazioni ¢ della radio-
astronomia, & quello di di-
sporre di rivelatori la cui
temperatura di rumore sia
adeguatamente bassa, in re-
lazione al segnale o al ru-
more cosmico che si vuole

v
fatto di pensare che, raf.
freddando per quanto pos:
sibile le parti di un rice-
vitore che sono causa di ru-
more, ci si possa porre in
condizioni piil favorevoli. A

questo procedimento si pre-

stano gli amplificatori di ti-|co

o non elettronico svilun-
pati in tempi recenti. Tali
sono i maser e gli amplifi-
catori parametrici. Nei

ri-

mi, il cristallo di rubino
deve essere raffreddato per
mezzo di iquido, e
quindi ad una_temperatura
di qualehe grado soltanto al

tal modo i livelli
cnergetici della maggior|
parte degli atomi costituen-
£ il cristallo.

Negli amplificatori para-
metrici, il fine del raffred
A|damento ¢ solamente la r
duzions del rumore term!

5 pub quindi avve-
mlo in ml!\lrn pit modera-
ta, ma in compenso con
mezzl i semplial median:

azoto liquido ad un
temperatura di 196 gradi
sotto zero.

Osvaldo Barbier
b cell'atiuto Neclsnale
Ercnroseustica. del C. N, R,

Solo il freddo pud vincere = .
Le altissime giraffe

generale, #el mondn
degli animali, 18 esagernzio
i sowo pif AAANOSE e uti:
Le corne soiluppatissime
cervi con le loro intri-
ramificaziont, eh fucii
ute s inpigliano wei ra
1»4 degli alberi, fniscono per
i dimpaccio che i
kN loro teplttimi pos.
sexsard, i pigantcsohi
nella ioutane

como | B
hunghholtre. venti
o pesanti clvca trentn
Tomneliath, g Stegosauri fia
cor, olire
sei motri di hengheszu, 1 T

fosi

tre_quindici motri, rag.

sa raome della loro parabo:
In_ ecolutiva, declinarono po
lenta .ento o finirono per

quandola percezione avvie-

via_differente da
quells, acusties: come; por|
esemplo, nell'osservazionc
del cosiddetto < effetto
ve » sullo schermo di un te:
levisore o delle oseillazioni
casuali dell'indice @ un
s:nslmle strumento di mi-

a,

Siffatti fenomeni, Ia cui

rimi deconni di qucato so.

colo, hanno assunto un inte-

resse prat

il perferionamento H

strumentaxione scientifica e
nno

senziali limitazioni. Ci rife-
riamo qui_ specialmente al
rumore termico che possia-
mo considerare la vera fon-
te universale di rumore nel

di differente origine, &, per,
esempio, determinata dalla
natura gmnnlam della ma-
teria. Una corrente

e & lnhm cnsmmtn d; un

clettron! provenienti dal 1.
lamento di una valvola ter-
moionica di un radiorice:
tore o di un amplificatore,
casendo cmessi con velacita
inisiali differenti, ~danno
luogo
fottamente continud o quia
di rivelal all'aseolto qua-
i rumorl
more termico trae
mglm dallo stato di
petua agitazione delle par-
Heello ostituent Ia. matc.
ria. Nel caso di un gas, sif-
fatta agitazione si manife-
sta nella pressione esercita-
ta dal medesimo sulle pare-
4 del recipienta che lo con-
lagli ur-

r-

il

ven. Sulla sinistra,

Realizsuziona dei circuité in
Pappa.

Il calcolatore elettronico
che va tenuto in frigorifero

In realta, si tratta dimmergere il meccanismo (il
temperatura vicina allo zero assoluto - Allora la resistenza elett:
tevoli vantaggi pratici - Parecchie difficoltad ancora da superare - Che cosa & il «cryotron»

i

]

tegrati cvaporati: la fase di disegno < delle masc
rato ottico per la riduzione alle

tl d.z:lie molecole che si muo-|
vono velocemente in tutte
le direzioni nelln spa:

mier nicnplo nell' uaservz? io-|
ne del movimento
celle in sospensione saggetv
te ai molteplici urti moleco-
Jari. Nei solidi, non si pre-
sentano fatti analoghi; mal
pure in questo easo, malgrs
do I'apparenza, gll atomi
sonoimmobili,
o piccolissime oscil-
lazioni intorno ad una posi-
zione di equilibrio. Qunsln
s i agitazione, cessa)
solamente alla temperatura
dello zero assoluto, corri-
spondente a 273 gradi sotto
lo zero centigrado.
Conseguenza di tutto
3 che ngnl corpo che si Lm-

Progsttare un_ calcolatore
el e ol

mevsa in clio na
Feapaear v e
10 assol a

prima vista un'ldea priva di
senso. La cosa invece non &
assurda come pud
tanto & vero cho

diversi laborator!
s Sum Sy e e

dispositivo di base & 11
<crely crioelettricos o crvo-
tron. Il fenomeno su enl si
fonda I sua funzionamento

Aleuni materiali (
. i1 plomba e divers!
. ‘allorehé sono portati

elettrica si annulia. C6 signi.

DEIJO t‘, ||rndm Lne\gmnnt-
to forma di onde clettroma.,
gnetiche; sc viene usato
quale clemento di un ci

ai_movimenti
disordinati degli elettro
facenti parte degli atomi
del corpo medesimo. Ne de-
iva che & fonte di rumore
ogni oggetto che ci circon-
a, compresa l'aria che re-|
spiriamo e siamo

spontanci e

ot od_osourl, distant]
qualche milione
ai 1 ltce, com. i ha
Jimastrato ln radioastrone
mia, anche se, in questo c
s0, non tutto il rumore che
ci perviene & di origine ter-

mich,

11 rumore, che s

Per gli aerei Concord

Un « misuratore »
di raggi cosmici
progettisti dell'neropla-
o supersonico « Concord s,
clie dovrebbe incominaiars
ol vali nel 1971, hanno
atabilite’ di munire Pappa.
recehio, cio dourd volars
ad altitudini sui 20000 me-
tri. @' un misuratore di ra.
diaioni  cosmiche. In con
slont mormatl. | passcone:
+i non dovrabboro risentire
dansio dni agal cosmici pri-
mari, in 4 ou-
et con Toiiaine. aro

ostanze  speci
alod' T avusion i atttoita
Solare piuttosto intewsa o d
Jorti <vonti sotari, In ra-
wotrobbe rageiun

were livelil dannosi
I ondo quan

i gen:
spontaneamente nei circ m‘

grande importanza, dati .
livelli_elevati dei segnali.
ma nelle comunicazioni con
satelllt aitifilall, con mis
nel radar o adio-

ove i segnali da|

cettabite (verde) ger- ||
mente auwmentata rispetto ||
at wormale (arancione) o

rericolosa frassal
ecchio mdicatore
struzione britansicn

flca adl esampio ehe so in un |
an materdale super
condultore sl immette una
eorrente. questa si mantiene
sona bisogno dl aleun inter- |
vento sucesasivo, te
o, claseun
materiale calste una tempe-
ea > al di sotto

|
i
ura ¢ |
radi
S0pia. 10 zero assoluto (— 273

©). Gl eaperimenti =i effct: |
tuano pertanto di dality im:
mesgonds | dispositii In 1in
bagn

oo, ehe lavera |
abbunto a eirca 4 Kraut am
soluti

sseiziale perd, agli ¢
fettl delle applicazion]. par
lave anche di wn altro feno-
mena conmesto col precedon
te Se ad un campiane in
10 a1 suereanquttivith s an

dimensioni  veali

male >-cstate supercondut-
tore s

¢ tunxionare
<cambiente >
el el AT
due punts
o . <velo-
- dispositivi
i s
nare: un singolo elemento ha
intrindscamenta 1 Soseibil
A 4l commy a | suol
PR T e
del millardostmi a1 sesonde
Da_un altro lato le teeniche
o renliizatione del diapasit

crlveletrlc:

relé ecc.) nell‘el

‘e

quido, ad una
a si annulla, con no-

tro), mediante evaporazione
sotto vuoto, 1 materiali che

e ettt
teriale attraverso apportun:
«maschere» intagliate, di-
5noste tra Ul aupporto ¢ la
sorgente i

Un approceio a1 questo ti-
1o comporta, oltre & molte-
plll vaatagal df ordine fune
#io; rado di minia-

Sl pud compentars o
el refri

e, dl ol o calcolators do.
Vessere dotato; per ragiiun-
#ere la soglia di convenlen-
za, il costo di okl Implanto
deve comunaue essere suddi-
viso tra un numero sufficien-

cmmo 2l applicabillih delio

tecniche

mitato, per “ragion i costo |
di operabilith, a3 grandi

S

ttuali di questa idea?

Fnad !
ehtuaisemi solievat al’ son

re 81 s0n0 omi raffred.
dati. La ragione prineipale

sta nel fatte che le cveses
ai fanbricazione ottenute so-

lontane dal.
L Le tolle:

ne connmesse con la rea-
liwzazione di grandl insiemi
dielement] erioelettrict pon-
wono vincoll melto stratt: al.
le precisioni del processo, al-

wezza_del materlall, a
controlil. Quello che con i
s pus dire ¢ che

molta lavoro rimane ancora
da faro per chiarire quale

Srealtivl ai realizcano Tnfal
t depositando su un suppor-
to Inerte (una lastrina di ve-

posto avranno | crioelettrict
nelle future senerazioni i
ealeolatort.
Franco Filippazzi
del Politscnica 4 Milano

Infinite mera

Quall sono 1o prospettive | 4

viglie

tmo probn.
Vil ,.y‘ S

2511 coet i dovrobbare

furch. rienare. He: uhehs. B
callo cccessivo dells giragn
— un calla lungo oltre dus
metrt in wn carpe che pua
superare i sei motri, dallo
saceolo dogli arti anteriort
alluice delie pieeale cor-
Wi rappresenti wn -
 wegative per la soprav-
virensn delin: specie. E - in-

Aubbiumente, sotto
et exso
ostacato per

anbmali el
wirssn ambiontn

e qu

e, 11 torrent, altimtore
per un raggio considerevols
sam I s bista vemstrants,
nelle piannre o bassa
e e ol
chr rappresentano i
hawitat preferito. Essn pe
iaveco qual 8 1t

0 piit propizio per w
Cinarsi i fud 8 af Fusceil
abbeverarst, operasions
uentn extromamonts _peri
olow

2, 1ot
arosst carnivari appostati in
nnguutn

rora

oo i b
el prehe oY e
praffave quasi senza rea
e Normalmente invece,
per quanto Windols  mite,
ntmale v difendersl, sfer:
rundo calci poderosi

Toccorrensa violente corna
e oo, peeolepovie

o ool dnt (potie e o

pee awesta sona mena cff-
eacl nelia latta, La qirafn
won & agatro un miimale ag-
rexsivo, ma e o istinto
materno spiceato e se

+ mia minng-

i In sivure: o plo-
P R
dire, perehd o alle nasef
ta & alta un pa metri
— alinen diventn wna helen

W manios n duri

a snronorsione deile
vorse parti el eorpe rewde
diffieile alle mmun etermi
natl moving
oo teatta, | heres it Tuigh
colls i abhassa curvandosi
in_avant,

1o du_ pureeoht pontl At &
sta. Mntanto © oo s
hrucare. fe: fagli’ desll
atheri dalta fasts, auelll o
oui In_gran massn deali er-

della

lis) mentre bruca le fogl

al sottordine dei Ruminan

Una giraffa (nome selentific

atura vivente

Possono raggiungere i sei metri - La statura gigantesca & dovuta essenzialmente alla lunghezza del collo, due metri |
circa - E' uno sviluppo « esagerato» (come le corna dei ceni,
sembra contrastare con le leggi evolutive delle specie - Ma I'animale, che vive nelle savane dell'Africa, ne trae van-
taggi preziosi per la soprawivenza - Pud brucare le foglie pit alte degli alberi, e vedere da lontano i suoi nemici

le creste di certi rettili del Mesozoico ecc.) che

Girafa eameloparda-
ie d'un albero. Appartiene
ti, ordine degli Artiodattili

Fiori ovunque
vunque confort
Chi non conosce il Royal
Hbtel non sa quanta cura
possa essere dedicata agli
uSDlu. Lalbergo sorge in un
nso giardino sempra
lmmn dove, per i soli ospitiy

fine ospitalita
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oy, i, g
erla classlen

In vendita alia
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Per cessazione attivita

IMPORTANTE
CONCESSIONARIA

prodotti |arga consuma cerca
raporesentantl bar | Licuria
Blamanta. Lombarda. Emila
Tre Vonesio " Intodor

in inverne

LA VEDETTE
CHLEVERD T

bivori mon pub giwngere e
che costituisconn cosi wna
| dorizioxe mensa a s exci

sica_dis posizione an-

o Panimaia cammine o o
foppa, Vacoentuata movimen-
to ritmico delln testa o del
ool neret s

sta il centro di o

eE mammipers, agevoiania
lo_spostamenta del corno in

E ancora il collo si
Ai_grande utilita nel combat

it

| vece i rima
I Papprendero ¢

mato sempticemente dn ser.
te vertebre cercicali, ne pin

cipristinare
conduttare
Stansa Tornisce uir motads |
aratico r variars o siato
del camplone son:
In_temperatura.
Un ervotron & costituito da
\na. specie di croce compo-
sta do due strisce, tra loro
isolate i eul solo una & i
materlale superconduttore |
Facendo corrente

nella stelsela non supercon.
duttrice (clem

mento di < con:
campo |

pub easore nssimiin
el In ol o funzioni della |
oblia e d tatto sono
avolte riapettivamente dalle |
due strlace.

Ora & noto che | calcolato
ri elettronici funzionano zu |
principi di tipo < dinario >,
clob le Informazlon! sono
rappresentate mediante ele
menti a due stat

me o
reld

tore pud quindl

saare realiziato collegando

s

tivl crloslettrich i npa d
crltto o comunque basati

Slls UplERE <siato. nar-

| e faciita

BISPOSTE AI LETTORI
1 “controllo delle nascite,, a Hong Kong

1 controlle delie nascite, |
su cui tanto si

seritto, di questi tempi,
rebbe un rimedio suiciente

@ contenere ta paurosa esplo- |

sione demografica in atto,
soprattutio mei passi sotto
suituppati e nel mondo asia-
tico?

tsegue la firma)

iaito el pacst di lvlluppl\n
civilti. dov

Wistar, dispensar
leggt non ostacoland anz) 1
<litano Fapprendimento ¢
selta nelfusodel

meats

foto teaulste. Una o
itk xbanlatinn ' jndasteia

sna,
oili Stati Unitl, In Asla, una
campasna promosan. annl ad
dotro, dal governo indiano
b dafo scars
e s
co oea dn Homs Kong (co-
me & annunziato nelInter-

o warlato ¢ | fh

wational  Plamed  Pare
dellaprile

a piceola ma po;
Iatissima_colonia bmm\nh!\

Wit |

del sel per cento nel tasso

natalith sispetto allanno
A

[
| 196

3

dn ST
o al zi per mille. Nel.

ervallo @ dimi-
Mt anche 1a n
fantile.

In un articolo del Senth
Citbua Morning Post sl sot-
tolinea cho aueato risultato
& stato ottenuto in pate ri.
levante dalla Famity Plan
ning Assoviatio

nto sl

eipi del controllo delle na
scite: e che limpo tarzs
dell'avento va ben oltre
iodia locsle peccht qual chn
81 & ottenuto

o o e
sa essere tentato con tisul.
tatl corrispondenti in Cina,
India, Indonesia, Africa.

La bomba cinese
¢ termonucleare?

oppure non ¢ del b
bo termonuclearc lu te)
hombe cincae, recentemente

contraddittors
punto.
(segue tu firmas

A una tal domanda si pud |
rispondere soltanto per ap. | ™!

prossimazion 5 han-
SalEnnke did el
noatro avviso, In contradit.
lorlath della notisie

S e |

monucleare (e clot a idroge
no) porta dentro di 86, come
Inngsco, una bomba u faslo
caso specifico, ur
Smbas Hitanta | R
preponderante, in questo or-
digno esploso, la parte a fis
sione, bomba  andrebh
aseritta 1 tipo di queste u
time (al Hiroshima, per sssor
pid chiari).

Con agni probabiliti, nella

erano presents

fossero st
t predominanti invece che
o plccole. dene, 2 yiibbase
permesso di farla catalogar

Tea ntis & insogens i

| ta1 parico daia prosoms

| det 1itia & un
falla. akaliao aseal  diffua

i natusa, In piccole quanti-
1ol 10 incontss

stonto sovento nlls stichel

t© i

esse, per:
prieti medicina
Ma non per questa vir
il litio interessa | fab.
bricator! di bensi
perché esso pud entrare, in.
ot pesan-
te, nella_composizione delle
bombe a ldrogeno, e pren
der parte allesplosione: gea.
ze ad esso, cho sl pud com
Hlnara com il o con
pesante, questo al
o st et e
peratura ordinaria) pub es-
soro immesso o conservato
nelle bombe H.

ché
1)

| n¢ meno el auelta degli al-

| tri mammiferi e deltwomo,

|| Tutto dipente daiin styord:
hesza  d

| vertebre
Lo 4 1o animali ti-
picamente afric
atle vegioni el
| cate ¢ austrair.
seono tredici diverse

| awati piie note al nostr pes-
Dlico, pevehs frequenti osy
1i dei " giarding soologier,
Girafa

la

Isabella L. Coifmann
dalle Stasians Zosioncs di N

Nuovi impieghi
elle gomme sintetiche
AIFe Awnunl Meeting ot

Produ
a Roma 1l

| plombo nelle guaine dei casi
n gomma. 1! copolimero eti
| lone-propitens, per . slcuns

concorrenza
con cavi d tipo tradizionale
in carta. soto guaina metal-

Per gt articoll vas, gr
e sviluppo hanno ave
AIHWIIII'B\\U, molle
ma, guarnl
stitue
hwumnm'

a far

I».m dellautomobile. Nel-
Tedilizia modoena. sono in ra-

centi altre gomme a base
di copolimeri ctllenc-propile-
ne o derl

Lo industrie  chimiche,

estrattive, motallurgiche i
chiedono sempre nuovi pro-

-

et bt e
e i i o

| Vonien o1

i

o-

acarto
Pronta sublto verdara proaiata

Per informazioni rivolgersl a
OMOAH, - 7. 1uo Gaucherat
Bruxelles 1.
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