Radiazioni luminose come il laser o fasci eletironici azioneranno questi nuovi dispositivi permettendo di superare le limita-
zioni attuali - In un centimetro quadrato di superficie potranno essere fissati fino a 100 milioni di «unitd» di informazione

E’ noto che la < memo-
ria » costituisce una fun-
zione fondamentale in ogni
sistema di elaborazione del-
le informazioni. Anche se
concettualmente la memo-
ria polrebbe essere unmica,
allo stato attuale, per ra-
gioni funzionali ed ecomo-
miche, si ritrova in ogni
elaboraiore wuna «gerar-
chia » di memorie realizza-
te in base a principi e tec-
nologie diversi. In linea di
massima, st possono clas-
sificare le memorie in due
grandi categorie, le « stati-
che» e le «dinamiche»,
secondo che il funziona-
mento comporii mezzi pura-
mente elettronici oppure ri-
chieda movimenti meccanici
di parti della memoria. La
prima classe di dispositivi
(realizzata con gnellini ma-
gnetici o elementi integrati
a semiconduttori) é carat-
| terizzata da alta wvelocita
di operazione ed elevato
costo unitario, menire U'op-
posto si verifica per i di-
spositivi del secondo tipo.
Le memorie statiche somo
percid usate com parsimo-
nia nel progetto dei sistemi
di elaborazione, solo cioé
nelle parti dove la velocita
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é requisito essenziale. In
tutti gli altri casi si ricor-
re a memorie di tipo di-
namico, costituite sostan-
zialmente 099t dai « dischi»
e dai <«mnastri> magnetici.
Queste memorie, il cui prin-
cipio di fumeionamento non
differisce, concettualmente,
da quello dei normali regi-
stratori di suoni, sono adat-
te a contenere grandi quan-
tita di informazioni, e sono
percid dette anche «me-
morie di massa». Il prin-
cipio meccanico (rotazione
o trascinamento del suppor-
to magnetico) Su cui Sono
basate, costituisce pero la
causa prima delle limitazio-
ni presentate da queste me-
morie.

E’ possibile superare que-
ste limitazioni, realizzando
memorie di massa esenti
da movimenti meccanici?
Una risposta a questo que-
sito € costituita dalle me-
morie a raggi.

Il principio di funziona-
mento di una memoria di
questo tipo é il seguente:
una sorgente di radiazione,
per esempio un laser o un
cannone elettronico, gene-
ra un < pennello energeti-
co », rispettivamente di luce
o di elettroni. Il «pennel-
lo », atiraverso un sistema
statico di deflessione, viene
deviato in modo da incon-
trare il mezzo memorizzan-
te mel punio specificato.
Medianie una conveniente
scelta del materiale e sfrut-
tando opportuni effetti fisi-
ci, si puo registrare mnella
zona di incidenza del « pen-
nello », una informazione
elementare («bity) e succes-
sivamente leggerla. Un rive-
latore, inserito sulla traiet-
toria del « pennello », prov-
vede a tradurre la radiazio-
ne captata in segnali elet-
trici normalizzati, intelligi-
bili dal resto del calcolatore.

Il funzionamento della
memoria descritta € basato
sulla interazione tra la ra-
diazione e il mezzo memo-
rizzante. Quest’ultimo é co-
stituito da una sottile pel-
licola di materiale magne-
tico, depositato sotto vuoto
su un opportuno supporto.
Per i principi fisici di fun-
zionamento, occorre distin-
gquere tra le due fasi fon-
damentali di operazione del-
la memoria, cioe registra-
zione (scrittura) e lettura.

Lo registrazione si basa,
in generale, su effetti ter-
momagnetici. Il fascio ot-
tico o elettronico che inci-
de sul mezzo memorizzante,
genera localmente un au-
mento di temperatura che
cambia le caratteristiche del
materiale magnetico nel
punto colpito.

La lettura delle informa-
zioni sfrutta invece princi-
pi diversi ¢ seconda si operi
con raggi di luce o di elet-
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troni. Nel primo caso si puo
riconoscere lo stato di ma-
gnetizzazione di un punto,
cioé linformazione ivi re-
gistrata, in bace a noti ef-
fetti magnetootiici. In par-
ticolare si sfrutia il fatto
che il pigno di polarizza-
zione della luce subisce, at-
traverss- una pellicola ma-
gnetica, una rotazione che
dipende dallo stato di ma-
gnetizzazione nel punto con-
siderato. Nel caso invece di
una memoria a pennello di
elettroni, la lettura puo es-
sere effettuata in base alla
deviazione che esso subisce
passando attraverso lo stra-
to magnetico.

Le memorie del tipo de-
scritto presentano delle ca-
ratteristiche funzionali nuo-
ve di grande interesse, u-
nendo i pregi delle attuali
memorie dinamiche (alta
basso costo) a
quello delle memorie sta-
(alta velocita). Un
aspetto che si puo in par-
ticolare sottolineare, € la
straordinaria densita di in-
formagzioni che € possibile
ottenere con queste memo-
rie. Mentre atiualmente con
le memorie di massa con-
venzionali si pOSSONO regi-

Ecco, nella mano di un tecnico, una memoria funzionante a raggi.

strare su un centimetro qua-
drato di superficie della me-
moria circa diecimila bit,
tale cifra sale ad oltre un
milione di Dit con le me-
morie a raggio ottico e su-
pera i cento milioni di bit
con quelle a raggio elettro-
nico! Com’é moto, un bit
é una cifra dell’ordine bina-
rio: 0 o 1. Per rappresentare
una cifra o una leti@ra al-
fabetica, si impiegano nor-
malmente 6 bit.
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CURIOSITA’ MATEMATICHE FRA STORIA E LEG
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Racconta la leggenda, a nol tramandata
dai greci Timeo e Giustino, come Didone,
figlia del re di Tiro, rifugiatasi in Africa
per colpa di Pigmalione, ottenne dal prin-
cipe indigeno Jarbas di acquistare « tanto
terreno quanto ne poteva contenere una
pelle di bue », pelle che la donna taglid
in sottilissime strisce recingendo in tal
modo un ampio spazio.

La leggenda contiene un grande proble-
ma matematico che solo nel XVIil secolo,
con Eulero, trovd rigorosa soluzione. Ma
anche senza applicare il calcolo delle va-
riazioni (trovare fra tutte le linee che han-
no una determinata lunghezza quella che
racchiude la massima area) possiamo av-
vicinarci alla soluzione mediante un caso
particolare e attraverso due strade diverse.

Supponiamo dunque che il terreno da
ricoprire con una linea di determinata lun-
ghezza abbia forma rettangolare: fa som-
ma dei suoi due latj corrisponde al se-
miperimetro ed il loro prodotto alla super-
ficie. Ma ogni lato & evidentemente mi-
nore del semiperimetro e pertanto la su-
perficie & ovviamente minore del quadra-
to del semiperimetro. Sappiamo anche, €
lo 'si pud verificare con qualsiasi coppia
di numeri, che la media aritmetica (semi-
somma di due quantitd) & sempre maggio-
re della media geometrica (radice quadra-
ta del prodotto delle stesse quantitd) a
meno che le due quantita non siano uguali,
perché allora sono uguali anche le meuie.

Ora — continuando ad evitare ogni for-
mula che peraltro renderebbe il calcelo

assai piu spedito — mettiamo a confron-
to le asserzioni precedenti ottenendone
quest'altra: la semisomma dei due lati del
rettangolo (e ciog la metd del semiperi-
metro) & maggiore od uguale alla radice
quadrata de| prodotto di quei due lati. Ele-
vando al quadrato i due termini della rela-
zione (con cid la relazione non cambia)
si deduce che il quadrato della semisom-
ma dei due lati di un rettangolo & mag-
giore od uguale al loro prodotto. Il valore
massimo della superficie del rettangolo
(prodotto dei due lati) si ha dunque quan-
do esso & uguale al quadrato della semi-
somma dej due lati. Ma un prodotto di due
numeri & un quadrato solo quando i due
numeri sono uguali: percid i due lati del
rettangolo sono uguali, ‘e quel rettangolo
& in realtd un quadrato.

Ci si puod divertire a trasformare questo
ragionamento in semplici c.lcoli algebrici
che conducono agevolmente al risultato in-
dicato. Consideriamo ora la lunghezza del
perimetro come la lunghezza della circon-
ferenza di un cerchio di cui si pud age-
volmente calcolare la superficie: essa cor-
risponde (ed anche questo & un caicolo
che lasciamo. per divertimento ai lettori)
al quadrato della semicirconferenza diviso
per . Invece la superficie di un quadrato
il cui perimetro sia uguale alla detta cir-
conferenza & il quadrato del semiperimetro
diviso quattro. La stessa quantita si trova la
prima volta divisa per = (= 3,1416 . . . .}
e la seconda volta divisa per 4: & evidente
che la prima divisione ci da un guoziente
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